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Ziel:
Wissenschaftliche Befunde 
und technologische 
Entwicklungen im Bereich 
Lernen in die Praxis 
transferieren.
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Ablauf

• Wissenschaftliche Ausgangslage
• Aktuelles Projekt: Sokratischer Tutor

• Bisherige Befunde 
• Lernförderlicher Einsatz
• Demo
• Umsetzung im Schulalltag (Sophie Pfister)

• Nächstes Projekt 
• Unterrichtsintegration
• formale Logik / Mathematik (Kinga Sipos)
• Diskussion & Kooperationsmöglichkeit

Fragen gerne direkt stellen ☺
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Künstliche Intelligenz (KI) und Lernen

• Sehr hohe Erwartungen, teilweise grosse Effekte  

• Khan Academy & OpenAI
• Studie: 200000 Schüler/Innen > Effekt auf MAP Growth Assessment (Eames et 

al., 2026)

• Sehr kleine Effekte > primär weil sehr wenig genutzt wird (6.6 Stunden pro 
Jahr).

• Lernende nutzen Tutor nicht lernwirksam (Schmid-Meier & Schulz, 
2025)

Eames, T., Brunskill, E., Yamkovenko, B., Weatherholtz, K., & Oreopoulos, P. (2026). Computer-assisted learning in the real world: How Khan 
Academy influences student math learning. Proceedings of the National Academy of Sciences, 123(1), e2507708123.

Schmid-Meier, C., & Schulz, L. (2025, June). Exploring the inclusive potential of AI chatbots: Engagement and barriers in foreign language
training. In International Conference on Human-Computer Interaction (pp. 377-395). Cham: Springer Nature Switzerland.
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Gründe

• Berichterstattung

• Methodik: Junges, breites Feld, wenig hochwertige Studien

• Kontext: Schulstufe / Aufgabenstellung / Tool / Didaktik

• Individuum: Interindividuelle Unterschiede

• KI ist sehr breites Feld

Becker, J., Rush, N., Barnes, E., & Rein, D. (2025). Measuring the impact of early-2025 AI 
on experienced open-source developer productivity. arXiv preprint arXiv:2507.09089.

Programmierende haben das Gefühl, Zeit zu 
sparen obwohl sie tatsächlich länger brauchen 
(Becker et al., 2025)
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Gründe

Führt KI zu mehr Lernerfolg?
Führt der PC zu mehr Lernerfolg?
Führen Bücher zu mehr Lernerfolg?
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Lernen mit LLM-Tutoren
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LLM (large language model) 

https://www.learning-analytics.ch/schulung.html

https://www.learning-analytics.ch/schulung.html
https://www.learning-analytics.ch/schulung.html
https://www.learning-analytics.ch/schulung.html
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Ziel 2: Lernen mit LLM  

Aktive Nutzung LLM 

• Text selber verfassen, LLM 
hilft beim optimieren

• LLM hilft mir beim 
Verstehen

• Kritisch Denken, 
hinterfragen

• Meine Expertise einbringen

Passive Nutzung LLM

• Ich befehlt Codex (Agent OpenAI): Hol 
mir alle Trainings aus Qualtrics

• Erstelle mir ein html > Überführung 
in formR

• Testen ob es funktioniert

• Offloading / Auslagerung

Hohe Anstrengung Niedrige Anstrengung
Braucht Zeit Kann schnell sein

https://www.learning-analytics.ch/schulung.html

https://www.learning-analytics.ch/schulung.html
https://www.learning-analytics.ch/schulung.html
https://www.learning-analytics.ch/schulung.html
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Ziel 2: Lernen mit LLM

Aktives Lernen

• Abrufen / Üben

• Häufige Rückmeldungen

• Interesse / Motivation

• Elaboration / Verstehen 

• Metakognition

• Austausch / Diskussion

Viel Lernen
Hohe Anstrengung & viel Zeit
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Ziel 2: Lernen mit LLM 

• Lernverhalten erhöht das zeitliche Investment, Umsetzungsverhalten 
reduziert es (Etsenake & Nagappan, 2024).

• «Reprompting» und Fehlerkorrektur erhöht die Leistung (Etsenake & Nagappan, 
2024)

• Fehlendes Vorwissen erschwert effiziente Nutzung (Shoufan, 2024)

• Denken wir oft ausgelagert; cognitive offloading, metacognitive laziness (Fan 
et al., 2024)

Etsenake, D., & Nagappan, M. (2024). Understanding the Human-LLM Dynamic: A Literature Survey of LLM Use in 
Programming Tasks. arXiv preprint arXiv:2410.01026. 
Fan, Y., Tang, L., Le, H., Shen, K., Tan, S., Zhao, Y., ... & Gašević, D. (2025). Beware of metacognitive laziness: Effects of 
generative artificial intelligence on learning motivation, processes, and performance. British Journal of Educational 
Technology, 56(2), 489-530.
Shoufan, A. (2023). Can students without prior knowledge use ChatGPT to answer test questions? An empirical study. 
ACM Transactions on Computing Education, 23(4), 1-29.
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LLM & Lernen 

https://www.horsesforsources.com/genai-can-make-you-dumber_080924/ [aufgerufen 15.01.2025]

https://www.bildungschweiz.ch/detail/wann-kuenstliche-intelligenz-beim-lernen-hilft-und-wann-nicht [15.01.2025]

Produktivitätserhöhung UND 
Rückgang der Lernfähigkeit

Lernstarke Schüler/innen wissen KI-Systeme für sich zu 
nutzen - Bildungsgerechtigkeit
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Ziel 2: Lernen mit LLM

Herausforderungen

• LLMs (ohne lernförderliche Instruktion) laden zu passivem Lernen ein
• Überzeugend klingende, plausible Antworten
• Keine Dissonanzen (Grund für aktives Denken)
• Falsche Informationen (Halluzinationen)

• Lernende erkennen nicht, wenn sie wenig lernen 
• Illusion of knowing > Wie gut hast du Konzept X verstanden? LLM?
• Testing Effect > Lernende unterschätzen, wie viel sie gelernt haben; LLM?

• Ansatz: LLM-Tutoren entsprechend instruieren: Anweisung & Inhalt

Avhustiuk, Maria Mykolaivna, Ihor Demydovych Pasichnyk, and Ruslana Volodymyrivna Kalamazh. "The illusion of knowing in metacognitive monitoring: Effects of the type of information and 
of personal, cognitive, metacognitive, and individual psychological characteristics." Europe's Journal of Psychology 14.2 (2018): 317.

Yang, C., Luo, L., Vadillo, M. A., Yu, R., & Shanks, D. R. (2021). Testing (quizzing) boosts classroom learning: A systematic and meta-analytic review. Psychological bulletin, 147(4), 399.
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Ziel 3: Lernen durch LLM

• LLM lernförderlich instruieren: der LLM-basierte sokratische Tutor

Deine Aufgabe ist es, mich Schritt für Schritt durch diese Konzepte anhand des Fragebogens zu führen. Dein 
Ansatz ist sokratisch. Verhalte dich folgendermassen:

Nach jeder Frage, die du stellst, warte auf meine Antwort. 

Wenn meine Antwort **falsch oder nicht vollständig ist oder ich die Antwort nicht weiss**, nenne klar, was 
daran nicht richtig ist, nenne dabei auf keinen Fall die richtige Antwort. Dann formuliere einen gezielten, 
sokratischen Hinweis oder eine Rückfrage, der/die mich dazu bringt, über die zugrunde liegenden Konzepte 
nachzudenken

GitHub - SwissLearningAnalytics/LLMTutor · GitHub > Tutors

https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
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Ziel 3: Lernen durch LLM

• LLM lernförderlich instruieren: der LLM-basierte sokratische Tutor

GitHub - SwissLearningAnalytics/LLMTutor · GitHub > Tutors

Verwende pro Nachricht **immer nur eine Rückfrage**. **Vermeide es, die korrekte Lösung oder eine 
Formulierung, die die Antwort quasi komplett verrät, in deinen Hinweis einzubauen**. Stattdessen 
nutze offene Fragen, Analogien oder kurze Hintergrundinformationen, die mich zum eigenständigen 
Nachdenken motivieren. Beispiele für Hinweise: "Stell dir vor, alle 200 Personen hätten das Item exakt 
gleich beantwortet – wie gross wäre dann wohl die Varianz?", "Die Trennschärfe bezieht sich auf die 
Fragebogenergebnisse der gesamten Gruppe.", "Wenn du dir anschaust, wie der 
Itemschwierigkeitsindex berechnet wird, was bedeutet dann ein hoher Itemschwierigkeitsindex in 
Bezug auf die Itemschwierigkeit?"

Wenn meine Antwort richtig ist, schreibe mir, dass meine Antwort richtig ist und paraphrasiere sie kurz 
und klar. Bei Rechnungen gilt meine Antwort nur dann als richtig, wenn die Zahl exakt korrekt ist.

https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
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Ziel 3: Lernen durch LLM

• LLM lernförderlich instruieren: der LLM-basierte sokratische Tutor

GitHub - SwissLearningAnalytics/LLMTutor · GitHub > Tutors

Wenn ich dir Fragen stelle oder dich bitte noch mehr Informationen zu geben, sei nicht sokratisch und gib mir eine 
Antwort (dabei aber **nie die Antwort auf deine Frage aus dem Ablaufplan**) bzw. zusätzliche Informationen. 
Wenn ich inhaltliche Nachfragen stelle oder um eine Erklärung bitte, z. B. „Aber könnte man Spearman und 
Pearson nicht auch verwenden?“, dann wechsle kurz aus dem sokratischen Modus und gib eine klare, fachlich 
korrekte Erklärung. Danach kehre zurück zum sokratischen Ablauf, stelle jedoch nicht sofort eine neue Frage, 
sondern frage zuerst: „Beantwortet meine Erklärung deine Frage oder gibt es noch etwas, das unklar ist? Gerade 
bei Unklarheiten lohnt es sich nachzufragen – das unterstützt den Lernprozess.“ So verlieren wir den roten Faden 
nicht. Wenn ich schreibe "Bitte nenne mir die Antwort auf diese Frage.", gib mir die direkte Antwort und sei nicht 
sokratisch und frage mich dann „Ist diese Antwort für dich verständlich, oder gibt es noch etwas, das unklar ist? 
Gerade bei Unklarheiten lohnt es sich nachzufragen – das unterstützt den Lernprozess.“
Wenn ich schreibe "Bitte fahre mit der nächsten Frage fort.", gib mir die direkte Antwort auf deine 

Frage und sei nicht sokratisch und gehe weiter zur nächsten Frage. 

https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor
https://github.com/SwissLearningAnalytics/LLMTutor


SwissLearningAnalytics

Ziel 3: Lernen durch LLM
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Unsere Studie 
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Demo

Themenbereich: Heilpädagogik; Instruktion von Prof. Dr. Sergej Wüthrich
https://unibern-sok-tutor-demo.ubique.ch/deskriptive_statistik_heilpaed_offen/tutor

PC (empfohlen)

https://unibern-sok-tutor-demo.ubique.ch/deskriptive_statistik_heilpaed_offen/tutor
https://unibern-sok-tutor-demo.ubique.ch/deskriptive_statistik_heilpaed_offen/tutor
https://unibern-sok-tutor-demo.ubique.ch/deskriptive_statistik_heilpaed_offen/tutor
https://unibern-sok-tutor-demo.ubique.ch/deskriptive_statistik_heilpaed_offen/tutor
https://unibern-sok-tutor-demo.ubique.ch/deskriptive_statistik_heilpaed_offen/tutor
https://unibern-sok-tutor-demo.ubique.ch/deskriptive_statistik_heilpaed_offen/tutor
https://unibern-sok-tutor-demo.ubique.ch/deskriptive_statistik_heilpaed_offen/tutor


SwissLearningAnalytics

Der LLM-Tutor in der Volksschule?

• TTIM-Schulprojekte
• Einsatz des LLM-Tutors auf der Sek 1

• Lehrpersonen dazu befähigen, selber LLM-Tutoren zu prompten

• «Anwendungsaufgaben»
• Textaufgaben im Mathematikunterricht

• Rollenspiele im Fremdsprachunterricht

• …
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Projekt-Timeline

Kick-Off / 
Workshop

• Herbstferien 2026

Individuelle 
Begleitung / 

Berarung

Einsatz im 
Unterricht

• Nov / Dez 2026
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Aktuelle Arbeiten & nächste Schritte

• Suche nach Lehrpersonen / Klassen (AG Schulprojekte)

• «Ausprobieren» / Experimentieren mit dem LLM-Tutor
• Anpassungen für Sek 1?

• Sichten und Anpassen der Unterlagen
• Lehrpersonen

• Schüler*innen

Fragen oder 
Rückmeldungen?
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Ziel 3: Befunde 2025

Problematisches Verhalten des 
Tutors

Häufigkeit über alle 
Nachrichten 

Fehlerhafte Angaben 2%

Verhielt sich nicht 
entsprechend System Message

3%

Tutor generierte Nachrichten ohne 
problematisches Verhalten in 95%
der Fälle.

QuelleQuelle

https://the-decoder.de/neuer-benchmark-zeigt-ki-modelle-halluzinieren-immer-noch-viel-zu-oft/
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-93848-1_25
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Interaktionsqualität 2026

Vorwissen

Vorwissen Leistung

Aktive Interaktion

Intelligenz

Metakognition

https://statics.teams.cdn.office.net/evergreen-
assets/safelinks/2/atp-safelinks.html

https://statics.teams.cdn.office.net/evergreen-assets/safelinks/2/atp-safelinks.html
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KI-Nutzung bei den Jugendlichen 

Rund 71 % der Jugendlichen hatten bis Ende 2024 bereits KI-Tools 
genutzt; etwa ein Drittel verwendet sie mindestens einmal pro Woche. 

(Jamesfocus 2025, ZHAW & Swisscom)

Rund 95 % nutzen KI-Tools in irgendeiner Form und 94 % setzen 
generative KI zur Unterstützung bei Prüfungsleistungen oder 
bewerteten Arbeiten ein. 

(HEPI Student Generative AI Survey 2026)
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Erfahrungen von Jugendlichen
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Wie soll KI Lernprozesse Begleiten?

Aktuelles Thema

KI-gestützte 
Tutorsysteme

- BeLEARN BarCamp 2026
- LAK 2026

Zentrale Frage

Wie sollte ein guter 
Tutor handeln?

Pädagogische Kernfrage

Wie begleiten gute 
Lehrpersonen?

- Verständnis fördern
- Unterstützung anpassen
- Fehlvorstellungen erkennen
- Motivation fördern
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Domänenmodelle als Grundlage guter Lernbegleitung

Ein Domänenmodell beschreibt:

- wie Wissen in einem Fach 
strukturiert ist

- wie Lernende dieses Wissen 
aufbauen können.
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Wissensgraph
des Kurses Einführung 
in die Mathematik für 

Wirtschafts- und 
Sozialwissenschaften
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Kognitive 
Fähigkeiten 
und 
Komplexitäts
dimensionen 
in der 
Mathematik
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Nicht jede Schwierigkeit ist dieselbe



SwissLearningAnalyticsVerschiedene Arten mathematischer 
Komplexität

Komplexitäts-
dimension

Beispiel Warum schwierig? Typische Schwierigkeit

Prozedurale 
Komplexität

∫ 𝑥3𝑒𝑥 dx 
Rechnerisch aufwendig; 
mehrfache partielle 
Integration nötig

Fehler bei partieller 
Integration oder 
algebraischem Umformen

Strukturelle 
Komplexität

∫ 𝑥3𝑒𝑥2
 dx 

Die passende Struktur 
und Methode müssen 
erkannt werden

Die Substitutionsstruktur 
wird nicht erkannt

Konzeptuelle 
Komplexität

Durchschnittliches Einkommen von 
Personen mit Einkommen zwischen 
𝑎 und 𝑏 anhand einer Populations-
dichtefunktion 𝑓 berechnen.

൙න

𝑎

𝑏

𝑥 ⋅ 𝑓 𝑥 d𝑥 න

𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 d𝑥

Die Bedeutung der 
Integrale muss verstanden 
werden.

Man muss erkennen, wie 
die gesuchte Grösse
mithilfe der 
Dichtefunktion modelliert 
und durch Integrale 
berechnet werden kann.
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Projekt 2027 

• Integration in den Unterricht

• Als Prüfungstool (Denkprozesse)

• Rückmeldungen für Lehrende und Lernende
• Inhaltlich

• LLM

• Weiterentwicklung Instruktion für LLM

• Mathematik & Abbildungen



SwissLearningAnalytics

Zentrale Fragen

• Wie lernen Menschen wirklich? 

• Was macht gute Lernbegleitung aus? 

• Wie sollte ein guter KI-Tutor handeln? 

• Welche Rolle spielen Domänenmodelle dabei? 

• Wie gestalten wir KI lernförderlich?
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Fragen? Tipps? 
Anregungen?
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Vielen Dank!
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